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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนท้ังทางตรงและทางออมของการ
วิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยและวิเคราะหความ
เปนไปไดทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร ตลอดจนวิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการ โดย
การวิเคราะหโครงการไดใชเกณฑ มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน อัตราผลตอบแทน
ภายในและระยะคืนทุนของโครงการ ผลจากการวิเคราะหทางการเงินพบวา มูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ 
80,876 บาท/25ป อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนมีคาเทากับ 1.16 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคา
เทากับรอยละ 14.37 และระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 7.00 ป ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวา 
มูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ 380,450บาท/25ป อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนมีคาเทากับ 1.76 อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับรอยละ 22.71 และระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 4.62 ป 

สําหรับผลการวิเคราะหความไวตอเหตุการณเพ่ือพิจารณาความสามารถในการเปลี่ยนแปลงการเพ่ิมข้ึน
ของตนทุนและการลดลงของผลตอบแทน จนถึงระดับท่ีโครงการมีความเสี่ยงท่ียอมรับไดเทากับอัตรา
ผลตอบแทนภายในท่ีรอยละ 12 พบวา ผลการวิเคราะหทางการเงินโครงการมีความสามารถในการ
เปลี่ยนแปลงตนทุนไดเพ่ิมข้ึนสูงสุดรอยละ 116.18 และผลตอบแทนลดลงไดต่ําสุดรอยละ 1.01 สําหรับผลการ
วิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวาโครงการมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงตนทุนไดเพ่ิมข้ึนสูงสุดรอยละ 
176.09 นั่นแสดงถึงโครงการนี้มีความยืดหยุนในการลงทุนท่ีสูงและคุมคาตอการลงทุน ดังนั้นผูวางแผนเชิง
นโยบายควรมีมาตรการอยางเปนรูปธรรมเพ่ือสนับสนุนโครงการนี้ใหเกิดข้ึน 
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ABSTRACT 

The objectives of this study were to analyze direct and indirect economic cost-benefit 
analysis of using solar PV roof tops in housing, and to investigate the financial-economic 
feasibility and sensitivity analysis of the project. This feasibility analysis was procedure by Net 
present value (NPV), Benefit-Cost ratio (B/C ratio), Interest rate of return (IRR) and Payback 
period (PP). The financial results found that NPV was 80,876 baht, B/C ratio was 1.16, IRR was 
14.37% and PP was 7 years. Regarding to the economic feasibility analysis, the results 
indicated the NPV was 380,450 baht, B/C ratio is 1.76, IRR was 22.71% and PP was 4.62 years.  

The sensitivity analyses were performed by simulating the maximum changes of cost 
and minimum changes of benefit whereas the internal rate of return (IRR) approach to the 
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discount rate of the project. According to the financial study, the cost could be changed as 
maximum rate of 116.18 %  and the benefit could be changed as minimum rate of 1.01% . 
Moreover in economic study the cost could be changed as maximum rate of 176 .09% . It 
implied that this project could meet breakeven point and valuable to be invested.  
Therefore, policymaker should strongly implement measures to support this project to be 
existed. 
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ท่ีมาและความสําคัญ 

พลังงาน เปนสิ่งจําเปนอยางยิ่งตอมนุษยในโลกปจจุบัน รวมถึงมีความสําคัญตอการขับเคลื่อนระบบ
เศรษฐกิจ ซ่ึงมีแนวโนมทวีความสําคัญมากข้ึนเรื่อยๆ ตามการพัฒนาของโลกท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 
สําหรับทรัพยากรดานพลังงานของประเทศไทยนั้นมีหลายประเภท เชน น้ํามันปโตรเลียม ถานหินลิกไนต กาซ
ธรรมชาติ แตยังมีปริมาณคอนขางนอย ไมเพียงพอ ทําใหตองพ่ึงพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ สงผล
ใหหลายหนวยงานตองศึกษา คนควาแสวงหาพลังงานทดแทนอ่ืนๆ มาใชทดแทนพลังงานหลักท่ีใชกันอยูท่ัวไป
ในปจจุบัน เพ่ือชวยลดปญหาดานการขาดแคลนพลังงานในอนาคต รวมถึงลดปญหามลพิษท่ีเกิดข้ึน 

เนื่องจากกําลังผลิตไฟฟาในประเทศไทยท่ีมีอยูไมเพียงพอ ท่ีจะรองรับการใชไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนทุกวัน ท้ัง
ภาคครัวเรือน ชุมชน และอุตสาหกรรม ทางรัฐบาลจึงไดจัดต้ังโครงการรับซ้ือพลังงานไฟฟาจากภาคครัวเรือน
เขามาเปนอีกหนึ่งตัวชวยในการผลิตพลังงานไฟฟา ซ่ึงโซลารพีวีรูฟท็อป ก็ถือเปนอีกหนึ่งทางเลือก 

โซลารพีวีรูฟท็อป คือการนําแสงอาทิตยมาผลิตเปนพลังงานไฟฟา โดยมีแผงเซลลแสงอาทิตยเปนตัวรับ
แสงแดด แลวเปลี่ยนใหเปนไฟฟากระแสตรง ผานอุปกรณแปลงกระแสไฟฟาใหเปนไฟฟากระแสสลับ แลวสงให
เครื่องใชไฟฟาในบานใชงาน สามารถชวยลดคาไฟฟาได เนื่องจากผลิตไฟฟาใชเอง และยังสรางรายไดเพ่ิม ถา
เชื่อมตอระบบจําหนายคืนใหกับการไฟฟา 

กระทรวงพลังงานมีนโยบายสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยใหเพ่ิมมากข้ึนในอีก 10 ป
ขางหนา จาก 3,800 เมกะวัตต เปน 4,500-5,000 เมกะวัตต โดยตั้งเปาใหประเทศไทยเปนประเทศสีเขียวและ
เปนผูนําการใชพลังงานแสงอาทิตยของอาเซียน รวมท้ังมีการสงเสริมใหอาคารบานเรือนท่ีอยูอาศัย ติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟาดวยแสงอาทิตยใชงานภายในอาคารหรือบานตามแผนการปฏิรูป ซ่ึงเปนมิติใหมในการผลิตพลังงาน
หมุนเวียนจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีเปนประโยชนตอประชาชนและประเทศในอนาคต (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2558) 

ความตองการใชพลังงานท่ียังมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน สงผลใหไทยจําเปนตองพ่ึงพาการนําเขาพลังงานจาก
ตางประเทศ เพราะพลังงานท่ีไทยผลิตไดนั้น ไมเพียงพอตอความตองการใชและจําเปนตองมีการนําเขา แตการ
สงออกพลังงานของประเทศไทยยังมีแนวโนมท่ีลดลงเรื่อยๆ ทําใหการสูญเสียเงินตราตางประเทศจํานวนมาก
เพ่ือนําเขาพลังงานจากตางประเทศ ซ่ึงจะทําใหสงผลกระทบตอเสถียรภาพทางเศรษฐกิจผานความเปนไปได
ของการขาดดุลบัญชีเดินสะพัด ดังนั้นควรจะสงเสริมและผลักดันใหภาคสวนตางๆ มีการใชพลังงานอยาง
ประหยัดและมีประสิทธิภาพ และสนับสนุนใหมีการใชพลังงานทดแทนท่ีสามารถหาวัตถุดิบไดในประเทศ 
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การสนับสนุนใหมีการใชพลังงานทดแทน กระทรวงพลังงานจึงมีนโยบายสงเสริมการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงเปนมิติใหมในการผลิตพลังงานหมุนเวียนจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีเปนประโยชนตอ
ประชาชนและประเทศในอนาคต  

ทางผูวิจัยจึงเล็งเห็นวาพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดต้ังบนหลังคา หรือโซลารพีวีรูฟท็อป เปนเพียงแนวทาง
ปฏิบัติท่ีจะใหประชาชนไดรวมกันอนุรักษพลังงานไฟฟาประเทศไทยใหลดลงเทานั้นแตเพ่ือใหมีการใชพลังงาน
ไฟฟาท่ีลดลง จึงเปนท่ีมาของงานวิจัย ท่ีตองการจะศึกษาถึงการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทาง
เศรษฐศาสตรของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 

วัตถุประสงคของการศึกษา 

เพ่ือวิเคราะหตนทุนและผลประโยชน ท้ังทางตรงและทางออมของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 
และเพ่ือวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 
รวมท้ังเพ่ือวิเคราะหความไว (sensitivity analysis) ตอการเปลี่ยนแปลง โดยพิจารณาความสามารถในการ
เพ่ิมข้ึนหรือลดลงของตนทุนและผลประโยชนท่ีจะทําใหการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยยังมีความคุมคาตอ
การลงทุน 

วิธีการศึกษา 

1.  การวิเคราะหความเปนไปไดจากการพิจารณาจากตนทุนและผลตอบแทนของการติดตั้งการใชโซลาร
พีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย(assumption) ของโครงการ 

1) ขอสมมติ (assumption) ของโครงการ 
1.1) การใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย มีอายุโครงการ 25 ป เนื่องจาก สายไฟมีผลตอ

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาและความปลอดภัยในระยะยาว 25ป (โซลารเซลลเซ็นเตอร,2559) 
1.2) กําหนดใหปแรกเปนปท่ี 0 ท่ีเริ่มดําเนินการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 
1.3) ระยะเวลาของผลตอบแทนของการศึกษาในครั้งนี้กําหนดไว 25 ป โดยเริ่มจากปท่ี 1 ถึงปท่ี 25 

โดยพิจารณาจากอายุการใชงานของโซลารพีวีรูฟท็อป (โซลารเซลลเซ็นเตอร,2559) 
1.4) อัตราคิดลด (discount rate) ท่ีรอยละ 12 ซ่ึงเปนอัตราท่ีธนาคารโลก (world bank) ใชคิดกับ

ประเทศกําลังพัฒนาท่ีจะมากูยืมเงินไปลงทุนในโครงการตางๆ ของรัฐบาล 
2) การประมาณการตนทุนของโครงการ 
 การประมาณการตนทุนของการติดตั้งการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย   สามารถจําแนกไดดังนี้ 

ราคาท้ังชุด 500,000 บาท (โซลารเซลลเซ็นเตอร,2559) 
3) ประมาณการผลตอบแทนของโครงการ 
 ในการประมาณการผลตอบแทนของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย แบงออกไดเปนดังนี้ 

3.1) ผลตอบแทนทางตรง (direct benefit) คือ ผลตอบแทนตางๆท่ีจะไดรับในรูปของตัวเงินดัง
ตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 แสดงการคํานวณผลตอบแทนทางตรงการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 10 kW 

 
จากตารางท่ี 1 แสดงการคํานวณผลตอบแทนทางตรงการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 10 

kW ซ่ึงมีสมมติฐานคาท่ีเก่ียวของดังนี้ 
• เฉลี่ยประเทศไทยมีแดดและสามารถผลิตไฟฟาไดวันละ 5 ชั่วโมง (โซลารฮับ,2559) 
• คาไฟฟา 4.4217 บาท/หนวย เปนอัตราคาไฟฟาเริ่มใชตั้งแตคาไฟฟาเดือนพฤศจิกายน 2558 

ประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัย เปนอัตราปกติปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเกินกวา 150 หนวยตอเดือน 
ซ่ึง คาพลังงานไฟฟา ตั้งแต 400 หนวยข้ึนไป (การไฟฟานครหลวง,2558) 

• แผงโซลารเซลล หรือแผง PV ประสิทธิภาพในปแรกเม่ือติดตั้ง จะลดลงประมาณ 2.5 % 
เนื่องจากมีผลึกท่ีประกอบเปนโซลารเซลล ทําปฏิกิริยากับสภาพอากาศ และสภาพแวดลอม และ
หลังจากนั้น ปท่ี 2-25 ประสิทธิภาพจะลดลงปละประมาณ 0.7 % (โซลารฮับ,2559) 
3.2) ผลตอบแทนทางออม (indirect benefit) คือผลตอบแทนท่ีไมไดปรากฏอยูในรูปของตัวเงิน

โดยตรง แตจะแฝงอยูในรูปผลตอบแทนอันเกิดจากการเพ่ิมข้ึนของผลประโยชนทางสังคม ซ่ึงผลของการ
ประหยัดการนําเขาถือเปนตนทุนทางออมของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย สัดสวนการใช
เชื้อเพลิงผลิตพลังงานไฟฟาในระบบของ กฟผ. ป 2558 มีสัดสวนตามตารางท่ี 2 

 
 

ประสิทธิภาพลดลง ประสิทธิภาพคงเหลือ กําลังวัตต์คงเหลือ (kw) ผลิตได้ประมาณ ผลิตไฟฟ้าได้ ผลิตไฟฟ้าได้ ประหยัดค่าไฟได้ บาท/เดือน ผลิตไฟฟ้าได้ ประหยัดค่าไฟได้ บาท/ปี

 (%) (%) (kw) 5 ช.ม./วัน หน่วย/วัน หน่วย/เดือน  หน่วยละ 4.4217 บาท หน่วย/ปี หน่วยละ 4.4217 บาท

0 0 100.0000 10.0000 5 50.00 1,500 6,633 18,000 79,591

1 2.5 97.5000 9.7500 5 48.75 1,463 6,467 17,550 77,601

2 0.7 96.8175 9.6818 5 48.41 1,452 6,421 17,427 77,058

3 0.7 96.1398 9.6140 5 48.07 1,442 6,377 17,305 76,518

4 0.7 95.4668 9.5467 5 47.73 1,432 6,332 17,184 75,983

5 0.7 94.7985 9.4799 5 47.40 1,422 6,288 17,064 75,451

6 0.7 94.1349 9.4135 5 47.07 1,412 6,244 16,944 74,923

7 0.7 93.4760 9.3476 5 46.74 1,402 6,200 16,826 74,398

8 0.7 92.8217 9.2822 5 46.41 1,392 6,156 16,708 73,877

9 0.7 92.1719 9.2172 5 46.09 1,383 6,113 16,591 73,360

10 0.7 91.5267 9.1527 5 45.76 1,373 6,071 16,475 72,847

11 0.7 90.8860 9.0886 5 45.44 1,363 6,028 16,359 72,337

12 0.7 90.2498 9.0250 5 45.12 1,354 5,986 16,245 71,830

13 0.7 89.6181 8.9618 5 44.81 1,344 5,944 16,131 71,328

14 0.7 88.9907 8.8991 5 44.50 1,335 5,902 16,018 70,828

15 0.7 88.3678 8.8368 5 44.18 1,326 5,861 15,906 70,332

16 0.7 87.7492 8.7749 5 43.87 1,316 5,820 15,795 69,840

17 0.7 87.1350 8.7135 5 43.57 1,307 5,779 15,684 69,351

18 0.7 86.5250 8.6525 5 43.26 1,298 5,739 15,575 68,866

19 0.7 85.9194 8.5919 5 42.96 1,289 5,699 15,465 68,384

20 0.7 85.3179 8.5318 5 42.66 1,280 5,659 15,357 67,905

21 0.7 84.7207 8.4721 5 42.36 1,271 5,619 15,250 67,430

22 0.7 84.1277 8.4128 5 42.06 1,262 5,580 15,143 66,958

23 0.7 83.5388 8.3539 5 41.77 1,253 5,541 15,037 66,489

24 0.7 82.9540 8.2954 5 41.48 1,244 5,502 14,932 66,024

25 0.7 82.3733 8.2373 5 41.19 1,236 5,463 14,827 65,561

ตารางที� 1 แสดงการคํานวณผลตอบแทนการใช้โซลาร์พีวีรูฟท็อปในที�อยู่อาศัย ขนาดกําลังผลิต 10 kW 

ปีที�
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ตารางท่ี 2 แสดงสัดสวนการใชเชื้อเพลิงผลิตพลังงานไฟฟาในระบบของ กฟผ. ป 2558 

ประเภทเช้ือเพลิง 
สะสมเดือนมกราคม-ธันวาคม 2558 

จํานวน (ลานกิโลวัตตชั่วโมง) รอยละ ตนทุน (บาท) 

กาซธรรมชาติ 126,808.19  69.22  3.061 

ถานหิน 34,980.59  19.10  0.845 

พลังน้ํา 15,836.63  8.65  0.382 

น้ํามันเตา 1,123.49  0.61  0.027 

น้ํามันดีเซล 189.51  0.10  0.004 

พลังงานทดแทน 4,110.23  2.24  0.099 

ซ้ือตางประเทศ 138.28 0.07 0.003 

รวม 168,461.51 100 4.4217 
ท่ีมา : กองสารสนเทศ ฝายสื่อสารองคการ กฟผ. 

เม่ือนําสัดสวนของเชื้อเพลิงแตละประเภท มาคิดเปนตนทุนในการผลิตไฟฟา กําหนดใหคา
ไฟฟา 4.4217 บาท/หนวย เปนอัตราคาไฟฟาเริ่มใชตั้งแตคาไฟฟาเดือนพฤศจิกายน 2558 ประเภทท่ี 1 
บานอยูอาศัย เปนอัตราปกติปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเกินกวา 150 หนวยตอเดือน ซ่ึง คาพลังงาน
ไฟฟา ตั้งแต 400 หนวยข้ึนไป (การไฟฟานครหลวง,2558) จะไดผลตอบแทนทางออม ดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 แสดงการคํานวณผลตอบแทนทางตรงการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 10 kW 

 

ผลิตไฟฟาได ประหยัดคากาซธรรมชาติ ประหยัดคาน้ํามันเตา ประหยัดคาถานหิน ประหยัดคาน้ํามันดีเซล
หนวย/ป บาท บาท บาท บาท

1 17,550 37,185 2.89 2,832 0.07
2 17,427 36,925 2.87 2,813 0.07
3 17,305 36,667 2.85 2,793 0.07
4 17,184 36,410 2.83 2,773 0.07
5 17,064 36,155 2.81 2,754 0.07
6 16,944 35,902 2.79 2,735 0.07
7 16,826 35,651 2.77 2,716 0.07
8 16,708 35,401 2.75 2,697 0.07
9 16,591 35,153 2.73 2,678 0.07
10 16,475 34,907 2.71 2,659 0.07
11 16,359 34,663 2.69 2,640 0.07
12 16,245 34,420 2.68 2,622 0.06
13 16,131 34,179 2.66 2,604 0.06
14 16,018 33,940 2.64 2,585 0.06
15 15,906 33,702 2.62 2,567 0.06
16 15,795 33,467 2.60 2,549 0.06
17 15,684 33,232 2.58 2,531 0.06
18 15,575 33,000 2.57 2,514 0.06
19 15,465 32,769 2.55 2,496 0.06
20 15,357 32,539 2.53 2,479 0.06
21 15,250 32,311 2.51 2,461 0.06
22 15,143 32,085 2.49 2,444 0.06
23 15,037 31,861 2.48 2,427 0.06
24 14,932 31,638 2.46 2,410 0.06
25 14,827 31,416 2.44 2,393 0.06

855,579 66.51 65,171 1.62

ตารางที่ 3 แสดงการคํานวณผลตอบแทนทางออมการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในที่อยูอาศัย ขนาดกําลังผลิต 10 kW 

ปที่

รวม
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1. โรงผลิตไฟฟาจากกาซธรรมชาติ มีสัดสวนการผลิตท้ังหมดของการผลิตไฟฟา ซ่ึงไดจากกาซ
ธรรมชาติคิดเปนรอยละ 69.22 และมีตนทุนท่ีประหยัดไดอยูท่ี 3.061 บาท/kW (ตารางท่ี 2) คิดเปน
จํานวนเงินท่ีประหยัดไดเทากับ 855,579 บาท 

2. โรงผลิตไฟฟาจากน้ํามันเตา มีสัดสวนการผลิตท้ังหมดของการผลิตไฟฟา ซ่ึงไดจากน้ํามันเตา
คิดเปนรอยละ 0.61 และมีตนทุนท่ีประหยัดไดอยูท่ี 0.027 บาท/kW (ตารางท่ี 2) คิดเปนจํานวนเงินท่ี
ประหยัดไดเทากับ 66.51 บาท 

3. โรงผลิตไฟฟาจากถานหินจากสัดสวนการผลิตท้ังหมดของการผลิตไฟฟา ซ่ึงไดจากถานหิน
คิดเปนรอยละ 19.1 และมีตนทุนท่ีประหยัดไดอยูท่ี 0.845 บาท/kW (ตารางท่ี 2) คิดเปนจํานวนเงินท่ี
ประหยัดไดเทากับ 65,171 บาท 

4. โรงผลิตไฟฟานามันดีเซลจากสัดสวนการผลิตท้ังหมดของการผลิตไฟฟา ซ่ึงไดจากน้ํามัน
ดีเซลคิดเปนรอยละ 0.1 และมีตนทุนท่ีประหยัดไดอยูท่ี 0.004 บาท/kW (ตารางท่ี 2) คิดเปนจํานวนเงิน
ท่ีประหยัดไดเทากับ 1.62 บาท 

ซ่ึงผลของการประหยัดการนําเขาถือเปนตนทุนทางออมของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยู
อาศัย คิดเปนจํานวนรวมท้ังสิ้นเทากับ 920,818 บาท/25ป 
4) เกณฑในการวิเคราะหโครงการ 
 การวิเคราะหความเปนไปไดของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย จะพิจารณาโดยใชเครื่องมือใน
การวิเคราะหดังนี้ 

4.1) การคิดมูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value : NPV) 
4.2) การคิดอัตราผลตอบแทนตอตนทุน (benefit-cost ratio : BCR) 
4.3) การคิดอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (internal rate of return : IRR) 
4.4) การคิดหาระยะคืนทุน (payback period : PP) 

2.  การวิเคราะหความไวตอการเปล่ียนแปลงของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 
 การวิเคราะหผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับการเปลี่ยนแปลงตอเหตุการณของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยู
อาศัย โดยวิเคราะหความไวตอเหตุการณท่ีเปลี่ยนแปลงไป พิจารณาจากการกําหนดใหอัตราผลตอบแทน
ภายใน (internal rate of return : IRR) มีคาเทากับ อัตราคิดลด (discount rate) ท่ีกําหนดไวรอยละ 12 ดัง
กรณีตอไปนี้ 
 กรณีท่ี 1 ผลตอบแทนรวมของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงต่ําสุดได คิดเปนรอยละ
เทาไหร 
 กรณีท่ี 2 คาใชจายรวมในการลงทุนติดตั้งใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนสูงสุดได 
คิดเปนรอยละเทาไหร 

กรณีท่ี 3 คาใชจายรวมในการลงทุนติดตั้งใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเพ่ิมข้ึนรอยละ 5 จะสงผลทํา
ใหผลตอบแทนของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงต่ําสุดได คิดเปนรอยละเทาไหร 

กรณีท่ี 4 คาใชจายรวมในการลงทุนติดตั้งใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเพ่ิมข้ึนรอยละ 10 จะสงผล
ทําใหผลตอบแทนของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงต่ําสุดได คิดเปนรอยละเทาไหร 

กรณีท่ี 5 คาใชจายรวมในการลงทุนติดตั้งใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเพ่ิมข้ึนรอยละ 15 จะสงผล
ทําใหผลตอบแทนของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงต่ําสุดได คิดเปนรอยละเทาไหร 
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ผลการศึกษา 

1)  การวิเคราะหทางดานการเงิน 
1) การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน 

1.1) การคิดมูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value : NPV) 
มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 80,876 บาท ซ่ึงมีคาเปนบวก แสดงวามีความคุมคาท่ีจะลงทุน 

1.2) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (benefit/cost ratio : B/C ratio) 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน 1.16 เทากับ  มีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้มีอัตราสวน

ของผลตอบแทนมากกวาการลงทุน ดังนั้นจึงมีความคุมคาท่ีจะลงทุน 
1.3) การวิเคราะหอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (internal rate of return : IRR) 

หาไดจากการแกสมการ โดยการแทนคาแบบลองผิดลองถูก พบวา มีคาเทากับรอยละ 14.37 
ซ่ึงมีคาท่ีไดจะตองมากกวาอัตราคิดลดท่ีใชในโครงการ (รอยละ 12) จากคาท่ีไดแสดงใหเห็นวา
โครงการมีความคุมคาท่ีจะลงทุน 
1.4) การคิดหาระยะคืนทุน (payback period : PP) 

ระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 7.00 ป 
2) การวิเคราะหความไวตอเหตุการณเปลี่ยนแปลง 

ผลจากการวิเคราะหโดยใชอัตราผลตอบแทนภายในใหเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด ซ่ึงสามารถ
แสดงไดดังตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 การวิเคราะหความไวตอเหตุการณทางดานการเงิน 

กรณีท่ี ตัวชี้วัด 
IRR 
(%) 

คาลงทุนท่ีเพ่ิมข้ึน 
(%) 

สัดสวนผลตอบแทนท่ีลดลง 
(%) 

1 12.0 - 13.92 
2 12.0 116.18 - 
3 12.0 5 9.62 
4 12.0 10 5.32 
5 12.0 15 1.01 

2)  การวิเคราะหโครงการทางดานเศรษฐศาสตร  
1) การวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 

ในการวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร จะใชตนทุนและผลตอบแทนเชนเดียวกับการ
วิเคราะหทางการเงินของโครงการ แตจะเพ่ิมเติมในสวนของผลตอบแทนทางออมของโครงการ 
ผลตอบแทนทางออม (indirect benefit) คือผลตอบแทนท่ีไมไดปรากฏอยูในรูปของตัวเงินโดยตรง แต
จะแฝงอยูในรูปผลตอบแทนอันเกิดจากการเพ่ิมข้ึนของผลประโยชนทางสังคม ซ่ึงผลประโยชนทางสังคม
จากการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยท่ีไดก็คือ ปริมาณการใชไฟฟาท่ีลดลง สงผลใหภาคการผลิต
ไฟฟามีตนทุนท่ีลดลงเนื่องจากปริมาณความตองการลดลง ซ่ึงตนทุนการลดลงของการผลิตพลังงาน
ไฟฟานี้ ท่ีสามารถวัดเปนมูลคาท่ีชัดเจน ไดแก การนําเขาเชื้อเพลิงท่ีใชในการผลิตไฟฟา การลดลงของ
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การใชปริมาณไฟฟาดังกลาว สงผลใหมูลคาการนําเขาเชื้อเพลิงลดลง ทําใหเปนประโยชนตอสวนรวมท่ี
สามารถประหยัดการนําเขาพลังงานได ซ่ึงผลของการประหยัดการนําเขาถือเปนตนทุนทางออมของการ
ใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยสงใหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรเพ่ิมข้ึนเปนดังตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5 ผลตอบแทนท่ีเกิดข้ึน 

แหลงท่ีมาของผลตอบแทน จํานวน (บาท) 

• ผลตอบแทนทางตรง 
คาไฟฟาท่ีประหยัดได (บาท/25ป) 

• ผลตอบแทนทางออม 

ตนทุนการผลิตไฟฟาท่ีประหยัดได (บาท/

25ป) 

 
1,785,478 

 
920,818 

รวม 2,706,296 
สําหรับการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยนั้น เปนดังนี้ 
1.1) การคิดมูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value : NPV) 

มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 380,450 บาท ซ่ึงมีคาเปนบวก แสดงวามีความคุมคาท่ีจะลงทุน 
1.2) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (benefit/cost ratio : B/C ratio) 

อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน เทากับ 1.76 มีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้มีอัตราสวน
ของผลตอบแทนมากกวาการลงทุน ดังนั้นจึงมีความคุมคาท่ีจะลงทุน 

1.3) การวิเคราะหอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (internal rate of return : IRR) 
หาไดจากการแกสมการ โดยการแทนคาแบบลองผิดลองถูกพบวา มีคาเทากับรอยละ 22.71 ซ่ึง

คาท่ีไดจะตองมากกวาอัตราคิดลดท่ีใชในโครงการ (รอยละ 12) จากคาท่ีไดแสดงใหเห็นวาโครงการมี
ความคุมคาท่ีจะลงทุน 
1.4) การคิดหาระยะคืนทุน (payback period : PP) 

จะไดระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 4.62 ป 
2) การวิเคราะหความไวตอเหตุการณเปลี่ยนแปลง 

ผลจากการวิเคราะหโดยใชอัตราผลตอบแทนภายในใหเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด ซ่ึงสามารถ
แสดงไดดังตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 การวิเคราะหความไวตอเหตุการณทางดานเศรษฐศาสตร 

กรณีท่ี ตัวชี้วัด 
IRR 
(%) 

คาลงทุนท่ีเพ่ิมข้ึน 
(%) 

สัดสวนผลตอบแทนท่ีลดลง 
(%) 

1 12.0 - 43.21 
2 12.0 176.09 - 
3 12.0 5 40.37 
4 12.0 10 37.53 
5 12.0 15 34.69 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

ในการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินพบวา โครงการมีมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ 80,876 บาท 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน เทากับ 1.16 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับรอยละ 14.37 
และระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 7.00 ป 

ผลการวิเคราะหความไวตอเหตุการณ เม่ือกําหนดใหอัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตรา
สวนลดท่ีกําหนด ซ่ึงแบงพิจารณาออกเปนกรณีตางๆ ดังนี้ กรณีท่ีหนึ่งเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมี
คาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด แลวผลตอบแทนโดยแทนโดยรวมจะลดต่ําสุดไดรอยละ 13.92 โครงการจึงจะ
มีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได กรณีท่ีสองเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ี
กําหนด แลวตนทุนในสวนของคาใชจายรวมในการลงทุนจะเพ่ิมข้ึนไดสูงสุดรอยละ 116.18 กรณีท่ีสามเม่ือ
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุนเพ่ิมข้ึนรอย
ละ 5 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 9.62 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได  กรณีท่ีสี่เม่ือ
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุนเพ่ิมข้ึนรอย
ละ 10 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 5.32 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได กรณี
สุดทายเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุน
เพ่ิมข้ึนรอยละ 15 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ1.01 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได 

ในการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร พบวา โครงการมีมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ 380,450 
บาท อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน เทากับ 1.76 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการทํามีคาเทากับรอยละ 
22.71 และระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 4.62 ป 

ผลการวิเคราะหความไวตอเหตุการณ เม่ือกําหนดใหอัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตรา
สวนลดท่ีกําหนด ซ่ึงแบงพิจารณาออกเปนกรณีตางๆ ดังนี้ กรณีท่ีหนึ่งเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมี
คาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด แลวผลตอบแทนโดยแทนโดยรวมจะลดต่ําสุดไดรอยละ 43.21 โครงการจึงจะ
มีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได กรณีท่ีสองเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ี
กําหนด แลวตนทุนในสวนของคาใชจายรวมในการลงทุนจะเพ่ิมข้ึนไดสูงสุดรอยละ 176.09 กรณีท่ีสามเม่ือ
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุนเพ่ิมข้ึนรอย
ละ 5 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 40.37 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได  กรณีท่ีสี่
เม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุนเพ่ิมข้ึน
รอยละ 10 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 37.53 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได กรณี
สุดทายเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุน
เพ่ิมข้ึนรอยละ 15 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 34.69 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับ
ได  

จากการศึกษาจะเห็นไดวาโครงการมีผลตอบแทนจากการประหยัดพลังงานจากการใชพลังงานไฟฟาท่ี
ลดลง ยังสงผลตอการประหยัดการผลิตกระแสไฟฟาของประเทศ และลดการนําเขาปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใชในการ
ผลิตกระแสไฟฟาลงดวย ซ่ึงเปนผลดีตอการบริหารจัดการทรัพยากรของประเทศ ดังนั้นหากรัฐบาลจะดําเนิน
นโยบายในการใหเกิดการอนุรักษพลังงานในประเทศข้ึนอยางเปนรูปธรรม เชน ใหเงินอุดหนุนเพ่ือใหการ
สนับสนุนใหเกิดการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย ใหเงินสนับสนุนการทําวิจัยในการลดการใชพลังงานไฟฟา
ลง ก็จะเปนแนวทางใหแตละท่ีอยูอาศัย นําไปประยุกตใชในการประหยัดคาไฟได 
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