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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนท้ังทางตรงและทางออมของการ
วิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยและวิเคราะหความ
เปนไปไดทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร ตลอดจนวิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการ โดย
การวิเคราะหโครงการไดใชเกณฑ มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน อัตราผลตอบแทน
ภายในและระยะคืนทุนของโครงการ ผลจากการวิเคราะหทางการเงินพบวา มูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ 
80,876 บาท/25ป อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนมีคาเทากับ 1.16 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคา
เทากับรอยละ 14.37 และระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 7.00 ป ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวา 
มูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ 380,450บาท/25ป อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนมีคาเทากับ 1.76 อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับรอยละ 22.71 และระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 4.62 ป 

สําหรับผลการวิเคราะหความไวตอเหตุการณเพ่ือพิจารณาความสามารถในการเปลี่ยนแปลงการเพ่ิมข้ึน
ของตนทุนและการลดลงของผลตอบแทน จนถึงระดับท่ีโครงการมีความเสี่ยงท่ียอมรับไดเทากับอัตรา
ผลตอบแทนภายในท่ีรอยละ 12 พบวา ผลการวิเคราะหทางการเงินโครงการมีความสามารถในการ
เปลี่ยนแปลงตนทุนไดเพ่ิมข้ึนสูงสุดรอยละ 116.18 และผลตอบแทนลดลงไดต่ําสุดรอยละ 1.01 สําหรับผลการ
วิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวาโครงการมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงตนทุนไดเพ่ิมข้ึนสูงสุดรอยละ 
176.09 นั่นแสดงถึงโครงการนี้มีความยืดหยุนในการลงทุนท่ีสูงและคุมคาตอการลงทุน ดังนั้นผูวางแผนเชิง
นโยบายควรมีมาตรการอยางเปนรูปธรรมเพ่ือสนับสนุนโครงการนี้ใหเกิดข้ึน 

คําสําคัญ :  โซลารพีวีรูฟท็อป, ท่ีอยูอาศัย, การวิเคราะหตนทุน, เศรษฐศาสตร, ผลประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

ABSTRACT 

The objectives of this study were to analyze direct and indirect economic cost-benefit 
analysis of using solar PV roof tops in housing, and to investigate the financial-economic 
feasibility and sensitivity analysis of the project. This feasibility analysis was procedure by Net 
present value (NPV), Benefit-Cost ratio (B/C ratio), Interest rate of return (IRR) and Payback 
period (PP). The financial results found that NPV was 80,876 baht, B/C ratio was 1.16, IRR was 
14.37% and PP was 7 years. Regarding to the economic feasibility analysis, the results 
indicated the NPV was 380,450 baht, B/C ratio is 1.76, IRR was 22.71% and PP was 4.62 years.  

The sensitivity analyses were performed by simulating the maximum changes of cost 
and minimum changes of benefit whereas the internal rate of return (IRR) approach to the 
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discount rate of the project. According to the financial study, the cost could be changed as 
maximum rate of 116.18 %  and the benefit could be changed as minimum rate of 1.01% . 
Moreover in economic study the cost could be changed as maximum rate of 176 .09% . It 
implied that this project could meet breakeven point and valuable to be invested.  
Therefore, policymaker should strongly implement measures to support this project to be 
existed. 
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ท่ีมาและความสําคัญ 

พลังงาน เปนสิ่งจําเปนอยางยิ่งตอมนุษยในโลกปจจุบัน รวมถึงมีความสําคัญตอการขับเคลื่อนระบบ
เศรษฐกิจ ซ่ึงมีแนวโนมทวีความสําคัญมากข้ึนเรื่อยๆ ตามการพัฒนาของโลกท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 
สําหรับทรัพยากรดานพลังงานของประเทศไทยนั้นมีหลายประเภท เชน น้ํามันปโตรเลียม ถานหินลิกไนต กาซ
ธรรมชาติ แตยังมีปริมาณคอนขางนอย ไมเพียงพอ ทําใหตองพ่ึงพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ สงผล
ใหหลายหนวยงานตองศึกษา คนควาแสวงหาพลังงานทดแทนอ่ืนๆ มาใชทดแทนพลังงานหลักท่ีใชกันอยูท่ัวไป
ในปจจุบัน เพ่ือชวยลดปญหาดานการขาดแคลนพลังงานในอนาคต รวมถึงลดปญหามลพิษท่ีเกิดข้ึน 

เนื่องจากกําลังผลิตไฟฟาในประเทศไทยท่ีมีอยูไมเพียงพอ ท่ีจะรองรับการใชไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนทุกวัน ท้ัง
ภาคครัวเรือน ชุมชน และอุตสาหกรรม ทางรัฐบาลจึงไดจัดต้ังโครงการรับซ้ือพลังงานไฟฟาจากภาคครัวเรือน
เขามาเปนอีกหนึ่งตัวชวยในการผลิตพลังงานไฟฟา ซ่ึงโซลารพีวีรูฟท็อป ก็ถือเปนอีกหนึ่งทางเลือก 

โซลารพีวีรูฟท็อป คือการนําแสงอาทิตยมาผลิตเปนพลังงานไฟฟา โดยมีแผงเซลลแสงอาทิตยเปนตัวรับ
แสงแดด แลวเปลี่ยนใหเปนไฟฟากระแสตรง ผานอุปกรณแปลงกระแสไฟฟาใหเปนไฟฟากระแสสลับ แลวสงให
เครื่องใชไฟฟาในบานใชงาน สามารถชวยลดคาไฟฟาได เนื่องจากผลิตไฟฟาใชเอง และยังสรางรายไดเพ่ิม ถา
เชื่อมตอระบบจําหนายคืนใหกับการไฟฟา 

กระทรวงพลังงานมีนโยบายสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยใหเพ่ิมมากข้ึนในอีก 10 ป
ขางหนา จาก 3,800 เมกะวัตต เปน 4,500-5,000 เมกะวัตต โดยตั้งเปาใหประเทศไทยเปนประเทศสีเขียวและ
เปนผูนําการใชพลังงานแสงอาทิตยของอาเซียน รวมท้ังมีการสงเสริมใหอาคารบานเรือนท่ีอยูอาศัย ติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟาดวยแสงอาทิตยใชงานภายในอาคารหรือบานตามแผนการปฏิรูป ซ่ึงเปนมิติใหมในการผลิตพลังงาน
หมุนเวียนจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีเปนประโยชนตอประชาชนและประเทศในอนาคต (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2558) 

ความตองการใชพลังงานท่ียังมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน สงผลใหไทยจําเปนตองพ่ึงพาการนําเขาพลังงานจาก
ตางประเทศ เพราะพลังงานท่ีไทยผลิตไดนั้น ไมเพียงพอตอความตองการใชและจําเปนตองมีการนําเขา แตการ
สงออกพลังงานของประเทศไทยยังมีแนวโนมท่ีลดลงเรื่อยๆ ทําใหการสูญเสียเงินตราตางประเทศจํานวนมาก
เพ่ือนําเขาพลังงานจากตางประเทศ ซ่ึงจะทําใหสงผลกระทบตอเสถียรภาพทางเศรษฐกิจผานความเปนไปได
ของการขาดดุลบัญชีเดินสะพัด ดังนั้นควรจะสงเสริมและผลักดันใหภาคสวนตางๆ มีการใชพลังงานอยาง
ประหยัดและมีประสิทธิภาพ และสนับสนุนใหมีการใชพลังงานทดแทนท่ีสามารถหาวัตถุดิบไดในประเทศ 
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การสนับสนุนใหมีการใชพลังงานทดแทน กระทรวงพลังงานจึงมีนโยบายสงเสริมการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงเปนมิติใหมในการผลิตพลังงานหมุนเวียนจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีเปนประโยชนตอ
ประชาชนและประเทศในอนาคต  

ทางผูวิจัยจึงเล็งเห็นวาพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดต้ังบนหลังคา หรือโซลารพีวีรูฟท็อป เปนเพียงแนวทาง
ปฏิบัติท่ีจะใหประชาชนไดรวมกันอนุรักษพลังงานไฟฟาประเทศไทยใหลดลงเทานั้นแตเพ่ือใหมีการใชพลังงาน
ไฟฟาท่ีลดลง จึงเปนท่ีมาของงานวิจัย ท่ีตองการจะศึกษาถึงการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทาง
เศรษฐศาสตรของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 

วัตถุประสงคของการศึกษา 

เพ่ือวิเคราะหตนทุนและผลประโยชน ท้ังทางตรงและทางออมของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 
และเพ่ือวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 
รวมท้ังเพ่ือวิเคราะหความไว (sensitivity analysis) ตอการเปลี่ยนแปลง โดยพิจารณาความสามารถในการ
เพ่ิมข้ึนหรือลดลงของตนทุนและผลประโยชนท่ีจะทําใหการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยยังมีความคุมคาตอ
การลงทุน 

วิธีการศึกษา 

1.  การวิเคราะหความเปนไปไดจากการพิจารณาจากตนทุนและผลตอบแทนของการติดตั้งการใชโซลาร
พีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย(assumption) ของโครงการ 

1) ขอสมมติ (assumption) ของโครงการ 
1.1) การใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย มีอายุโครงการ 25 ป เนื่องจาก สายไฟมีผลตอ

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาและความปลอดภัยในระยะยาว 25ป (โซลารเซลลเซ็นเตอร,2559) 
1.2) กําหนดใหปแรกเปนปท่ี 0 ท่ีเริ่มดําเนินการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 
1.3) ระยะเวลาของผลตอบแทนของการศึกษาในครั้งนี้กําหนดไว 25 ป โดยเริ่มจากปท่ี 1 ถึงปท่ี 25 

โดยพิจารณาจากอายุการใชงานของโซลารพีวีรูฟท็อป (โซลารเซลลเซ็นเตอร,2559) 
1.4) อัตราคิดลด (discount rate) ท่ีรอยละ 12 ซ่ึงเปนอัตราท่ีธนาคารโลก (world bank) ใชคิดกับ

ประเทศกําลังพัฒนาท่ีจะมากูยืมเงินไปลงทุนในโครงการตางๆ ของรัฐบาล 
2) การประมาณการตนทุนของโครงการ 
 การประมาณการตนทุนของการติดตั้งการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย   สามารถจําแนกไดดังนี้ 

ราคาท้ังชุด 500,000 บาท (โซลารเซลลเซ็นเตอร,2559) 
3) ประมาณการผลตอบแทนของโครงการ 
 ในการประมาณการผลตอบแทนของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย แบงออกไดเปนดังนี้ 

3.1) ผลตอบแทนทางตรง (direct benefit) คือ ผลตอบแทนตางๆท่ีจะไดรับในรูปของตัวเงินดัง
ตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 แสดงการคํานวณผลตอบแทนทางตรงการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 10 kW 

 
จากตารางท่ี 1 แสดงการคํานวณผลตอบแทนทางตรงการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 10 

kW ซ่ึงมีสมมติฐานคาท่ีเก่ียวของดังนี้ 
• เฉลี่ยประเทศไทยมีแดดและสามารถผลิตไฟฟาไดวันละ 5 ชั่วโมง (โซลารฮับ,2559) 
• คาไฟฟา 4.4217 บาท/หนวย เปนอัตราคาไฟฟาเริ่มใชตั้งแตคาไฟฟาเดือนพฤศจิกายน 2558 

ประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัย เปนอัตราปกติปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเกินกวา 150 หนวยตอเดือน 
ซ่ึง คาพลังงานไฟฟา ตั้งแต 400 หนวยข้ึนไป (การไฟฟานครหลวง,2558) 

• แผงโซลารเซลล หรือแผง PV ประสิทธิภาพในปแรกเม่ือติดตั้ง จะลดลงประมาณ 2.5 % 
เนื่องจากมีผลึกท่ีประกอบเปนโซลารเซลล ทําปฏิกิริยากับสภาพอากาศ และสภาพแวดลอม และ
หลังจากนั้น ปท่ี 2-25 ประสิทธิภาพจะลดลงปละประมาณ 0.7 % (โซลารฮับ,2559) 
3.2) ผลตอบแทนทางออม (indirect benefit) คือผลตอบแทนท่ีไมไดปรากฏอยูในรูปของตัวเงิน

โดยตรง แตจะแฝงอยูในรูปผลตอบแทนอันเกิดจากการเพ่ิมข้ึนของผลประโยชนทางสังคม ซ่ึงผลของการ
ประหยัดการนําเขาถือเปนตนทุนทางออมของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย สัดสวนการใช
เชื้อเพลิงผลิตพลังงานไฟฟาในระบบของ กฟผ. ป 2558 มีสัดสวนตามตารางท่ี 2 

 
 

ประสิทธิภาพลดลง ประสิทธิภาพคงเหลือ กําลังวัตต์คงเหลือ (kw) ผลิตได้ประมาณ ผลิตไฟฟ้าได้ ผลิตไฟฟ้าได้ ประหยัดค่าไฟได้ บาท/เดือน ผลิตไฟฟ้าได้ ประหยัดค่าไฟได้ บาท/ปี

 (%) (%) (kw) 5 ช.ม./วัน หน่วย/วัน หน่วย/เดือน  หน่วยละ 4.4217 บาท หน่วย/ปี หน่วยละ 4.4217 บาท

0 0 100.0000 10.0000 5 50.00 1,500 6,633 18,000 79,591

1 2.5 97.5000 9.7500 5 48.75 1,463 6,467 17,550 77,601

2 0.7 96.8175 9.6818 5 48.41 1,452 6,421 17,427 77,058

3 0.7 96.1398 9.6140 5 48.07 1,442 6,377 17,305 76,518

4 0.7 95.4668 9.5467 5 47.73 1,432 6,332 17,184 75,983

5 0.7 94.7985 9.4799 5 47.40 1,422 6,288 17,064 75,451

6 0.7 94.1349 9.4135 5 47.07 1,412 6,244 16,944 74,923

7 0.7 93.4760 9.3476 5 46.74 1,402 6,200 16,826 74,398

8 0.7 92.8217 9.2822 5 46.41 1,392 6,156 16,708 73,877

9 0.7 92.1719 9.2172 5 46.09 1,383 6,113 16,591 73,360

10 0.7 91.5267 9.1527 5 45.76 1,373 6,071 16,475 72,847

11 0.7 90.8860 9.0886 5 45.44 1,363 6,028 16,359 72,337

12 0.7 90.2498 9.0250 5 45.12 1,354 5,986 16,245 71,830

13 0.7 89.6181 8.9618 5 44.81 1,344 5,944 16,131 71,328

14 0.7 88.9907 8.8991 5 44.50 1,335 5,902 16,018 70,828

15 0.7 88.3678 8.8368 5 44.18 1,326 5,861 15,906 70,332

16 0.7 87.7492 8.7749 5 43.87 1,316 5,820 15,795 69,840

17 0.7 87.1350 8.7135 5 43.57 1,307 5,779 15,684 69,351

18 0.7 86.5250 8.6525 5 43.26 1,298 5,739 15,575 68,866

19 0.7 85.9194 8.5919 5 42.96 1,289 5,699 15,465 68,384

20 0.7 85.3179 8.5318 5 42.66 1,280 5,659 15,357 67,905

21 0.7 84.7207 8.4721 5 42.36 1,271 5,619 15,250 67,430

22 0.7 84.1277 8.4128 5 42.06 1,262 5,580 15,143 66,958

23 0.7 83.5388 8.3539 5 41.77 1,253 5,541 15,037 66,489

24 0.7 82.9540 8.2954 5 41.48 1,244 5,502 14,932 66,024

25 0.7 82.3733 8.2373 5 41.19 1,236 5,463 14,827 65,561

ตารางที� 1 แสดงการคํานวณผลตอบแทนการใช้โซลาร์พีวีรูฟท็อปในที�อยู่อาศัย ขนาดกําลังผลิต 10 kW 

ปีที�
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ตารางท่ี 2 แสดงสัดสวนการใชเชื้อเพลิงผลิตพลังงานไฟฟาในระบบของ กฟผ. ป 2558 

ประเภทเช้ือเพลิง 
สะสมเดือนมกราคม-ธันวาคม 2558 

จํานวน (ลานกิโลวัตตชั่วโมง) รอยละ ตนทุน (บาท) 

กาซธรรมชาติ 126,808.19  69.22  3.061 

ถานหิน 34,980.59  19.10  0.845 

พลังน้ํา 15,836.63  8.65  0.382 

น้ํามันเตา 1,123.49  0.61  0.027 

น้ํามันดีเซล 189.51  0.10  0.004 

พลังงานทดแทน 4,110.23  2.24  0.099 

ซ้ือตางประเทศ 138.28 0.07 0.003 

รวม 168,461.51 100 4.4217 
ท่ีมา : กองสารสนเทศ ฝายสื่อสารองคการ กฟผ. 

เม่ือนําสัดสวนของเชื้อเพลิงแตละประเภท มาคิดเปนตนทุนในการผลิตไฟฟา กําหนดใหคา
ไฟฟา 4.4217 บาท/หนวย เปนอัตราคาไฟฟาเริ่มใชตั้งแตคาไฟฟาเดือนพฤศจิกายน 2558 ประเภทท่ี 1 
บานอยูอาศัย เปนอัตราปกติปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเกินกวา 150 หนวยตอเดือน ซ่ึง คาพลังงาน
ไฟฟา ตั้งแต 400 หนวยข้ึนไป (การไฟฟานครหลวง,2558) จะไดผลตอบแทนทางออม ดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 แสดงการคํานวณผลตอบแทนทางตรงการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 10 kW 

 

ผลิตไฟฟาได ประหยัดคากาซธรรมชาติ ประหยัดคาน้ํามันเตา ประหยัดคาถานหิน ประหยัดคาน้ํามันดีเซล
หนวย/ป บาท บาท บาท บาท

1 17,550 37,185 2.89 2,832 0.07
2 17,427 36,925 2.87 2,813 0.07
3 17,305 36,667 2.85 2,793 0.07
4 17,184 36,410 2.83 2,773 0.07
5 17,064 36,155 2.81 2,754 0.07
6 16,944 35,902 2.79 2,735 0.07
7 16,826 35,651 2.77 2,716 0.07
8 16,708 35,401 2.75 2,697 0.07
9 16,591 35,153 2.73 2,678 0.07
10 16,475 34,907 2.71 2,659 0.07
11 16,359 34,663 2.69 2,640 0.07
12 16,245 34,420 2.68 2,622 0.06
13 16,131 34,179 2.66 2,604 0.06
14 16,018 33,940 2.64 2,585 0.06
15 15,906 33,702 2.62 2,567 0.06
16 15,795 33,467 2.60 2,549 0.06
17 15,684 33,232 2.58 2,531 0.06
18 15,575 33,000 2.57 2,514 0.06
19 15,465 32,769 2.55 2,496 0.06
20 15,357 32,539 2.53 2,479 0.06
21 15,250 32,311 2.51 2,461 0.06
22 15,143 32,085 2.49 2,444 0.06
23 15,037 31,861 2.48 2,427 0.06
24 14,932 31,638 2.46 2,410 0.06
25 14,827 31,416 2.44 2,393 0.06

855,579 66.51 65,171 1.62

ตารางที่ 3 แสดงการคํานวณผลตอบแทนทางออมการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในที่อยูอาศัย ขนาดกําลังผลิต 10 kW 

ปที่

รวม

5 



1. โรงผลิตไฟฟาจากกาซธรรมชาติ มีสัดสวนการผลิตท้ังหมดของการผลิตไฟฟา ซ่ึงไดจากกาซ
ธรรมชาติคิดเปนรอยละ 69.22 และมีตนทุนท่ีประหยัดไดอยูท่ี 3.061 บาท/kW (ตารางท่ี 2) คิดเปน
จํานวนเงินท่ีประหยัดไดเทากับ 855,579 บาท 

2. โรงผลิตไฟฟาจากน้ํามันเตา มีสัดสวนการผลิตท้ังหมดของการผลิตไฟฟา ซ่ึงไดจากน้ํามันเตา
คิดเปนรอยละ 0.61 และมีตนทุนท่ีประหยัดไดอยูท่ี 0.027 บาท/kW (ตารางท่ี 2) คิดเปนจํานวนเงินท่ี
ประหยัดไดเทากับ 66.51 บาท 

3. โรงผลิตไฟฟาจากถานหินจากสัดสวนการผลิตท้ังหมดของการผลิตไฟฟา ซ่ึงไดจากถานหิน
คิดเปนรอยละ 19.1 และมีตนทุนท่ีประหยัดไดอยูท่ี 0.845 บาท/kW (ตารางท่ี 2) คิดเปนจํานวนเงินท่ี
ประหยัดไดเทากับ 65,171 บาท 

4. โรงผลิตไฟฟานามันดีเซลจากสัดสวนการผลิตท้ังหมดของการผลิตไฟฟา ซ่ึงไดจากน้ํามัน
ดีเซลคิดเปนรอยละ 0.1 และมีตนทุนท่ีประหยัดไดอยูท่ี 0.004 บาท/kW (ตารางท่ี 2) คิดเปนจํานวนเงิน
ท่ีประหยัดไดเทากับ 1.62 บาท 

ซ่ึงผลของการประหยัดการนําเขาถือเปนตนทุนทางออมของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยู
อาศัย คิดเปนจํานวนรวมท้ังสิ้นเทากับ 920,818 บาท/25ป 
4) เกณฑในการวิเคราะหโครงการ 
 การวิเคราะหความเปนไปไดของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย จะพิจารณาโดยใชเครื่องมือใน
การวิเคราะหดังนี้ 

4.1) การคิดมูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value : NPV) 
4.2) การคิดอัตราผลตอบแทนตอตนทุน (benefit-cost ratio : BCR) 
4.3) การคิดอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (internal rate of return : IRR) 
4.4) การคิดหาระยะคืนทุน (payback period : PP) 

2.  การวิเคราะหความไวตอการเปล่ียนแปลงของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย 
 การวิเคราะหผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับการเปลี่ยนแปลงตอเหตุการณของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยู
อาศัย โดยวิเคราะหความไวตอเหตุการณท่ีเปลี่ยนแปลงไป พิจารณาจากการกําหนดใหอัตราผลตอบแทน
ภายใน (internal rate of return : IRR) มีคาเทากับ อัตราคิดลด (discount rate) ท่ีกําหนดไวรอยละ 12 ดัง
กรณีตอไปนี้ 
 กรณีท่ี 1 ผลตอบแทนรวมของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงต่ําสุดได คิดเปนรอยละ
เทาไหร 
 กรณีท่ี 2 คาใชจายรวมในการลงทุนติดตั้งใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนสูงสุดได 
คิดเปนรอยละเทาไหร 

กรณีท่ี 3 คาใชจายรวมในการลงทุนติดตั้งใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเพ่ิมข้ึนรอยละ 5 จะสงผลทํา
ใหผลตอบแทนของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงต่ําสุดได คิดเปนรอยละเทาไหร 

กรณีท่ี 4 คาใชจายรวมในการลงทุนติดตั้งใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเพ่ิมข้ึนรอยละ 10 จะสงผล
ทําใหผลตอบแทนของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงต่ําสุดได คิดเปนรอยละเทาไหร 

กรณีท่ี 5 คาใชจายรวมในการลงทุนติดตั้งใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเพ่ิมข้ึนรอยละ 15 จะสงผล
ทําใหผลตอบแทนของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยเปลี่ยนแปลงต่ําสุดได คิดเปนรอยละเทาไหร 
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ผลการศึกษา 

1)  การวิเคราะหทางดานการเงิน 
1) การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน 

1.1) การคิดมูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value : NPV) 
มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 80,876 บาท ซ่ึงมีคาเปนบวก แสดงวามีความคุมคาท่ีจะลงทุน 

1.2) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (benefit/cost ratio : B/C ratio) 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน 1.16 เทากับ  มีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้มีอัตราสวน

ของผลตอบแทนมากกวาการลงทุน ดังนั้นจึงมีความคุมคาท่ีจะลงทุน 
1.3) การวิเคราะหอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (internal rate of return : IRR) 

หาไดจากการแกสมการ โดยการแทนคาแบบลองผิดลองถูก พบวา มีคาเทากับรอยละ 14.37 
ซ่ึงมีคาท่ีไดจะตองมากกวาอัตราคิดลดท่ีใชในโครงการ (รอยละ 12) จากคาท่ีไดแสดงใหเห็นวา
โครงการมีความคุมคาท่ีจะลงทุน 
1.4) การคิดหาระยะคืนทุน (payback period : PP) 

ระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 7.00 ป 
2) การวิเคราะหความไวตอเหตุการณเปลี่ยนแปลง 

ผลจากการวิเคราะหโดยใชอัตราผลตอบแทนภายในใหเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด ซ่ึงสามารถ
แสดงไดดังตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 การวิเคราะหความไวตอเหตุการณทางดานการเงิน 

กรณีท่ี ตัวชี้วัด 
IRR 
(%) 

คาลงทุนท่ีเพ่ิมข้ึน 
(%) 

สัดสวนผลตอบแทนท่ีลดลง 
(%) 

1 12.0 - 13.92 
2 12.0 116.18 - 
3 12.0 5 9.62 
4 12.0 10 5.32 
5 12.0 15 1.01 

2)  การวิเคราะหโครงการทางดานเศรษฐศาสตร  
1) การวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 

ในการวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร จะใชตนทุนและผลตอบแทนเชนเดียวกับการ
วิเคราะหทางการเงินของโครงการ แตจะเพ่ิมเติมในสวนของผลตอบแทนทางออมของโครงการ 
ผลตอบแทนทางออม (indirect benefit) คือผลตอบแทนท่ีไมไดปรากฏอยูในรูปของตัวเงินโดยตรง แต
จะแฝงอยูในรูปผลตอบแทนอันเกิดจากการเพ่ิมข้ึนของผลประโยชนทางสังคม ซ่ึงผลประโยชนทางสังคม
จากการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยท่ีไดก็คือ ปริมาณการใชไฟฟาท่ีลดลง สงผลใหภาคการผลิต
ไฟฟามีตนทุนท่ีลดลงเนื่องจากปริมาณความตองการลดลง ซ่ึงตนทุนการลดลงของการผลิตพลังงาน
ไฟฟานี้ ท่ีสามารถวัดเปนมูลคาท่ีชัดเจน ไดแก การนําเขาเชื้อเพลิงท่ีใชในการผลิตไฟฟา การลดลงของ
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การใชปริมาณไฟฟาดังกลาว สงผลใหมูลคาการนําเขาเชื้อเพลิงลดลง ทําใหเปนประโยชนตอสวนรวมท่ี
สามารถประหยัดการนําเขาพลังงานได ซ่ึงผลของการประหยัดการนําเขาถือเปนตนทุนทางออมของการ
ใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยสงใหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรเพ่ิมข้ึนเปนดังตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5 ผลตอบแทนท่ีเกิดข้ึน 

แหลงท่ีมาของผลตอบแทน จํานวน (บาท) 

• ผลตอบแทนทางตรง 
คาไฟฟาท่ีประหยัดได (บาท/25ป) 

• ผลตอบแทนทางออม 

ตนทุนการผลิตไฟฟาท่ีประหยัดได (บาท/

25ป) 

 
1,785,478 

 
920,818 

รวม 2,706,296 
สําหรับการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัยนั้น เปนดังนี้ 
1.1) การคิดมูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value : NPV) 

มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 380,450 บาท ซ่ึงมีคาเปนบวก แสดงวามีความคุมคาท่ีจะลงทุน 
1.2) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (benefit/cost ratio : B/C ratio) 

อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน เทากับ 1.76 มีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้มีอัตราสวน
ของผลตอบแทนมากกวาการลงทุน ดังนั้นจึงมีความคุมคาท่ีจะลงทุน 

1.3) การวิเคราะหอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (internal rate of return : IRR) 
หาไดจากการแกสมการ โดยการแทนคาแบบลองผิดลองถูกพบวา มีคาเทากับรอยละ 22.71 ซ่ึง

คาท่ีไดจะตองมากกวาอัตราคิดลดท่ีใชในโครงการ (รอยละ 12) จากคาท่ีไดแสดงใหเห็นวาโครงการมี
ความคุมคาท่ีจะลงทุน 
1.4) การคิดหาระยะคืนทุน (payback period : PP) 

จะไดระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 4.62 ป 
2) การวิเคราะหความไวตอเหตุการณเปลี่ยนแปลง 

ผลจากการวิเคราะหโดยใชอัตราผลตอบแทนภายในใหเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด ซ่ึงสามารถ
แสดงไดดังตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 การวิเคราะหความไวตอเหตุการณทางดานเศรษฐศาสตร 

กรณีท่ี ตัวชี้วัด 
IRR 
(%) 

คาลงทุนท่ีเพ่ิมข้ึน 
(%) 

สัดสวนผลตอบแทนท่ีลดลง 
(%) 

1 12.0 - 43.21 
2 12.0 176.09 - 
3 12.0 5 40.37 
4 12.0 10 37.53 
5 12.0 15 34.69 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

ในการศึกษาความเปนไปไดทางการเงินพบวา โครงการมีมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ 80,876 บาท 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน เทากับ 1.16 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับรอยละ 14.37 
และระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 7.00 ป 

ผลการวิเคราะหความไวตอเหตุการณ เม่ือกําหนดใหอัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตรา
สวนลดท่ีกําหนด ซ่ึงแบงพิจารณาออกเปนกรณีตางๆ ดังนี้ กรณีท่ีหนึ่งเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมี
คาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด แลวผลตอบแทนโดยแทนโดยรวมจะลดต่ําสุดไดรอยละ 13.92 โครงการจึงจะ
มีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได กรณีท่ีสองเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ี
กําหนด แลวตนทุนในสวนของคาใชจายรวมในการลงทุนจะเพ่ิมข้ึนไดสูงสุดรอยละ 116.18 กรณีท่ีสามเม่ือ
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุนเพ่ิมข้ึนรอย
ละ 5 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 9.62 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได  กรณีท่ีสี่เม่ือ
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุนเพ่ิมข้ึนรอย
ละ 10 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 5.32 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได กรณี
สุดทายเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุน
เพ่ิมข้ึนรอยละ 15 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ1.01 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได 

ในการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร พบวา โครงการมีมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ 380,450 
บาท อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน เทากับ 1.76 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการทํามีคาเทากับรอยละ 
22.71 และระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยูท่ี 4.62 ป 

ผลการวิเคราะหความไวตอเหตุการณ เม่ือกําหนดใหอัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตรา
สวนลดท่ีกําหนด ซ่ึงแบงพิจารณาออกเปนกรณีตางๆ ดังนี้ กรณีท่ีหนึ่งเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมี
คาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด แลวผลตอบแทนโดยแทนโดยรวมจะลดต่ําสุดไดรอยละ 43.21 โครงการจึงจะ
มีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได กรณีท่ีสองเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ี
กําหนด แลวตนทุนในสวนของคาใชจายรวมในการลงทุนจะเพ่ิมข้ึนไดสูงสุดรอยละ 176.09 กรณีท่ีสามเม่ือ
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุนเพ่ิมข้ึนรอย
ละ 5 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 40.37 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได  กรณีท่ีสี่
เม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุนเพ่ิมข้ึน
รอยละ 10 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 37.53 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับได กรณี
สุดทายเม่ืออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีคาเทากับอัตราสวนลดท่ีกําหนด และคาใชจายรวมในการลงทุน
เพ่ิมข้ึนรอยละ 15 แลวผลตอบแทนจะลดลงไดรอยละ 34.69 โครงการจึงจะมีความเสี่ยงถึงจุดต่ําสุดท่ียอมรับ
ได  

จากการศึกษาจะเห็นไดวาโครงการมีผลตอบแทนจากการประหยัดพลังงานจากการใชพลังงานไฟฟาท่ี
ลดลง ยังสงผลตอการประหยัดการผลิตกระแสไฟฟาของประเทศ และลดการนําเขาปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใชในการ
ผลิตกระแสไฟฟาลงดวย ซ่ึงเปนผลดีตอการบริหารจัดการทรัพยากรของประเทศ ดังนั้นหากรัฐบาลจะดําเนิน
นโยบายในการใหเกิดการอนุรักษพลังงานในประเทศข้ึนอยางเปนรูปธรรม เชน ใหเงินอุดหนุนเพ่ือใหการ
สนับสนุนใหเกิดการใชโซลารพีวีรูฟท็อปในท่ีอยูอาศัย ใหเงินสนับสนุนการทําวิจัยในการลดการใชพลังงานไฟฟา
ลง ก็จะเปนแนวทางใหแตละท่ีอยูอาศัย นําไปประยุกตใชในการประหยัดคาไฟได 
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